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修士と博士
サンゴの移植
移植したサンゴの
繁殖生態

あとでまた説明します



発生様式が２つに分かれることを発見

サンゴの発生様式の研究（20年間）



Phylum Cnidaria Verrill, 1865
Class Anthozoa Ehrenberg, 1834
Subclass Hexacorallia Haeckel, 1896
Order Scleractinia Bourne, 1900

イシサンゴ目における２つの亜目の提唱
（Okubo 2016）

Suborder Vacatina Okubo, 2016

Suborder Refertina Okubo, 2016
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①サンゴと
サンゴ礁は
何が違う
の？



サンゴは
どんな
動物の
仲間だと
思います
か？

A ヒトデ

B イソギンチャク

C ナマコ

D エビ

E タコ



サンゴ礁：サンゴや有孔虫などの死骸が
積み重なって出来た地形のこと

© 牧志治



もっとサンゴについて知りたい方は





②気候変動
がサンゴに
与える影響

サンゴで何が
起こっているの？



なぜサンゴを
守る必要が
あるの？



高波の軽減

サ
ン
ゴ
と
サ
ン
ゴ
礁
が

人
間
に
与
え
る
恩
恵



日本は海の魚の種数がオーストラリアに次いで世界第２位

FishBase 2020: https://www.fishbase.in/search.php



八重山の３島

（石垣・竹富・

西表）では、

サンゴ礁生態系

から受ける経済

効果は年間どの

くらいあるで

しょうか？

① 230万円

② 2300万円

③ 2.3億円

④ 23億円

⑤ 230億円



答えは ⑤ 230億円 でした！

さんご礁観光による経済効果：年間237億円

王（2012）







Hooidonk et al. 2020
2034年にはサンゴの白化が常態化するとの予測



環境省モニタリング1000 HPより



宮本（2017）高水温によるサンゴの白化
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この子たちがサンゴの
体から失われてしまう



環境省モニタリング1000 HPより



環境省モニタリング1000 HPより
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どうしたらサンゴを守れるのでしょう？



③気候変動
の適応策と
しての取組
どうやったらサンゴ
を守れるの？



サンゴの移植・植え付け



 毎年約1.5 - ２億円
 上記期間で総事業費 約１０億円以上
 ２海域で計３ha，約９万本のサンゴを

海底へ植え付ける

沖縄特別振興対策調整費・沖縄振興特別推進交付金事業

2012年〜サンゴ礁保全再生事業

写真: OIST
情報：沖縄県総務部財政課HP



阿嘉島臨海
研究所
マニュアル
←種苗生産

の様子



環境省による石西礁湖サンゴ礁自然再生事業















サンゴ礁を
再生する！

サンゴ礁を
絶滅の危機から
救いたい！

これらの文言を聞いて

自然再生事業により

サンゴ礁が復活するかも

しれないという期待を

抱いたことが

A:ある

B:ない

投票してください♪



 毎年約1.5 - ２億円
 上記期間で総事業費 約１０億円以上
 ２海域で計３ha，約９万本のサンゴを

海底へ植え付ける

沖縄特別振興対策調整費・沖縄振興特別推進交付金事業

2012年〜サンゴ礁保全再生事業

写真: OIST
情報：沖縄県総務部財政課HP



１割しか生き残らなかった



南の島のミスワリン第84回放送

台風や白化の影響が大きい
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環境省による石西礁湖サンゴ礁自然再生事業



残念ながら特別な効果はない



明らかに効果がない自然再生事業に
専門家と呼ばれる研究者がお墨付きを与えた



19年間で
20億円以上の
税金が、この
自然再生事業
に投じられた
↓
残念ながら
サンゴ礁の
再生には
ほど遠い状況

環境省提供資料



沖縄防衛局 R3. Aug.資料5 
サンゴ類の実行可能な環境保全措置について





サンゴ礁の自然再生事業例（JAMSTEC・沖縄県）

海洋科学技術センター試験研究報告

JAMSTEC R23 (1990 Mar.)







移植・植え付けにより

サンゴ礁が復活する

小規模

要メンテナンス

＝莫大な費用
幻想

移植によりサンゴ礁を

復活させることは難しい

行政や研究者が

プラス面だけ

過剰に宣伝する

現実

海を埋め立てても

生物を移植すれば大丈夫

移植技術の発展・新たな知見

マ
イ
ナ
ス
面

プラス面

開発の免罪符

予算
獲得

負のサイクル

大久保（2018）岩波書店『世界』













400億円以上！



https://www.barrierreef.org/news/news/record-investment-in-the-great-barrier-reef

80億円がサンゴ礁再生の
ための技術へ

168億円



白化などに強い super coralを増やして植える？



Mascarelli (2014) Nature





日本と同じ流れ・・









このような現状を冷静に
分析できる経済学者さん





ダスグプタレビュー（2021）
イギリス政府がダスグプタさんに依頼した
生物多様性と経済の関係性を分析した報告書

気候変動問題の経済的影響に関して報告したスターン
レビュー(2006）の生物多様性版と考えれば良いです。

EICネットより



サンゴ礁の再生が難しいことについて言及



サンゴ礁生態系の
人為的再生は本当に

難しい

アマモの移植もサンゴと同じ



④我々がまず
やるべきこと



いま目の前にある
サンゴ礁生態系を

しっかりと
保全すること



しかし
それがなかなか

出来ない
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横井謙典氏提供

那覇軍港の浦添への移設



横井謙典氏提供

数十億円の税金を使って、自然再生事業で一生懸命
増やそうとしてきたサンゴが数多く生息する・・・



石垣島白保アオサンゴ





陸上に比べると
海洋の保全は
本当に難しい

• 海には所有権がない

• 海から陸までの繋がりで

管轄する行政が異なる

• 法律や条例の不足



自然再生事業：プラスのところ
人間関係のしがらみなし・爽やか・美談サンゴの

自然増加量

サ
ン
ゴ
減
少
量

目標

サ
ン
ゴ
の

純
減
少
量

⇒研究者や行政が手をつけやすい

← 減少量を小さくする
今これをやらねばならない

しがらみだらけ
批判や異論は嫌われる

研究者や行政は
やりたがらない



我々が目をそらしては
いけないこと

人間がサンゴ礁生態系を
破壊しているという事実

そこに気候変動がさらな
るストレスを与えている



まずこの２つだけ
やってみませんか

行政さん、企業さん。



①サンゴが棲める
水質や流れや光
など『環境』を

守ってください！

それが、サンゴ礁
生態系を維持するため

に何よりも大切な
ことです







内湾のサンゴにおいては＝
• 河川から流出する富栄養化した水＝サンゴの持つレジリエン

ス（回復力・復元力）にとって最大の障害
• 水質を改善すればサンゴの白化も緩和される可能性がある



2021/9/25 白保リゾートホテル問題連絡協議会

しかし、指針が示されているだけで、条例等の規制基準には
なっていないため、開発許可の基準にはならない。

白保のホテルからの
浄化槽排水の水質

全窒素 10mg/L

全リン 1.0mg/L

指針値の約100倍の
濃度で浸透される。

（資料：沖縄県衛生環境研究所）破線枠内は追記



②行政や企業は、琉球大学の
久保田康裕さんらが作成した
生物多様性評価地図を活用
してください！











広島県竹原市 ハチの干潟
LNG火力発電所の建設











サンゴや
アマモの
再生事業で
どうしても
環境教育したい
場合の注意点



一般財団法人沖縄美ら島財団HP



一般財団法人沖縄美ら島財団HP

★ 環境教育になるという主張は現状では厳しい

皆が掲げる現在のサンゴ植え付けの主目的は？
＝サンゴを増やす・さんご礁生態系を再生させる

環境教育効果＝あくまでも副次的効果

移植で自然のさんご礁生態系が再生できない以上、
・移植を環境教育効果で正当化することはできない
・環境教育としても持続的とは言えない

アマモも同じ



① 植え付けサンゴやアマモが死んでいることを

明示

では、植え付けを環境教育などの啓蒙活動や
ビジネスに利用したい場合、どうすればよい？

私からの提案

③ だからこそ、今あるさんご礁生態系が

大切であり、守る必要があることを理解させる

② 人間の力だけで

さんご礁生態系は再生

しないという事実を明示

だから頑張って
もっと植えよう！
諦めない！



いま目の前にある
貴重な海洋生態系
をしっかりと
守りましょう



SDGsの14番、海の豊かさを守りましょう！
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